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1 Resumo Executivo

Este relatorio desenvolve a Analise Documental e o Levantamento de Informacao Estatistica
Consolidada, no ambito das Tarefas 1 e 2 contratadas. Este documento, classificado como
**Reservado™*, foi produzido pela QUALISEG e representa a versao inicial datada de 31 de
marco de 2025 .

O relatério descreve a legislacao e regulamentacao aplicavel, segmentada em trés niveis:

e Internacional

o De organizagbes como ONU, IMO (International Maritime Organization), WRI

(World Resources Institute) e WBCSD (World Business Council for Sustainable
Development) [T-MORE]().

e Unido Europeia

o Regulamentos e diretivas focadas na gestdo de energia, eficiéncia energética,

comércio de emissbes e taxonomias verdes, como o Regulamento (UE)
2018/1999, EU ETS, Diretiva 2012/27/UE (Eficiéncia Energética), Regulamento
(UE) 2020/852 (Taxonomia Verde), entre outros .

e Nacional

o Incluindo o PNEC 2021-2030, SGCIE (Decreto-Lei n.° 71/2008), REAR

(Decreto-Lei n.° 39/2018), REI (Decreto-Lei n.° 127/2013), regime de comércio de
licencas de emissdo (Decreto-Lei n.° 233/2004) e o Plano de Agédo para a
Economia Circular [T-MORE]().

O relatoério considera ainda:

e Normas Internacionais e Europeias de Gestdo de Energia e Emissdes,
nomeadamente as normas: ISO (50001, 50002, 50004, 50006, 50015) e EN
(16247-3)

e Informacdo Estatistica Consolidada, a qual inclui a andlise de dados estatisticos
provenientes de entidades internacionais (IMO, EUROSTAT, Comissdo Europeia) e
nacionais (APA, DGEG, INE), com foco em indicadores como Intensidade energética
e Intensidade carbonica.

Concluséao

Este relatorio fornece um panorama abrangente da regulamentagao, diretrizes e estatisticas
relacionadas com o setor maritimo-portuario, com énfase na gestao de energia e redugao
das emissbes de GEE. O conteudo apresentado é essencial para compreender os esforgos
internacionais, europeus e nacionais na promog¢ado de uma economia de baixo carbono e
sustentavel.
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2 Legislacao e Regulamentacao aplicavel ao setor

A legislacdo e regulamentagdo relacionada com a energia e as emissdes no setor
maritimo-portuario € ampla e abrange aspetos nacionais, regionais (em particular da Unido
Europeia) e internacionais (com particular relevo para a IMO). De seguida listam-se e
descrevem-se 0s principais documentos regulamentares e legislativos aplicaveis ao setor e
sua envolvente.

2.1 Regulamentagao Internacional

Organizagdes maritimas internacionais desempenham um papel-chave no estabelecimento
de normas sobre energia, eficiéncia e sustentabilidade. Entre as principais regulamentagoes
e iniciativas estdo as seguintes, por entidade emissora:

2.1.1 Organizacao das Nag¢oes Unidas (ONU) / United Nations (UN)

Em 1992, durante a Cupula da Terra no Rio de Janeiro (EC0-92) da ONU, foi aprovada a
Convencgao-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), a qual € um
tratado internacional estabelecido para tratar das questbes globais relacionadas com as
alteracdes climaticas.

A UNFCCC ¢é administrada pela Secretaria da UNFCCC, que funciona como érgao
especializado da ONU para implementar as politicas e metas relacionadas ao clima. Além
disso, a UNFCCC é um dos tratados ambientais mais importantes promovidos pela ONU e
coopera com agéncias e programas da mesma, como o PNUMA (Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente) e o PNUD (Programa das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento), para atingir seus objetivos.

Os paises que integram as Nacodes Unidas podem aderir a UNFCCC, sendo as suas
decisbes adotadas em conferéncias globais conhecidas como Conferéncias das Partes
(COP), como a COP21, que resultou no Acordo de Paris. Assim, a UNFCCC funciona como
um mecanismo central no sistema da ONU para enfrentar os desafios climaticos globais.

No ambito das diretrizes da UNFCCC e do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas
Climaticas (IPCC) surgiram as National Inventory Reports (NIRs), as quais sao instrumentos
essenciais para garantir a conformidade com os compromissos climaticos internacionais e
regionais.

As NIR (Relatério de Inventario Nacional, em portugués) refere-se, geralmente, a relatérios
que documentam as emissdes e remogdes de gases de efeito estufa (GEE), os quais séo
fundamentais para monitorar o progresso das agbes climaticas e o cumprimento de
compromissos ambientais, como os definidos no Acordo de Paris.

Para cumprir com as NIR (National Inventory Reports), Portugal deve realizar as seguintes
acgdes:
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e Medir as Emissdes e Remogdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) em setores
relevantes, como:

o Energia (geragéo de eletricidade, consumo de combustiveis, etc.)
o Transportes

o Agricultura

o Residuos

o Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU).

e Adotar Metodologias Normalizadas:

E essencial que todas as medicdes sejam realizadas de acordo com as metodologias
estabelecidas pelas diretrizes do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC). Isso garante que os dados sejam consistentes, comparaveis e
confiaveis internacionalmente.

e Recolher Dados de Formas Abrangentes e Atualizadas:

Portugal deve colaborar com diferentes entidades (setores produtivos, instituicdes
governamentais, academias, entre outros) para reunir dados robustos e atualizados
relacionados aos fatores de emissao e atividades relevantes.

e Cumprir com a Regulagao (EU) 2018/1999:

De acordo com esta regulagédo da Unido Europeia, Portugal deve garantir que os
seus relatérios de inventario nacional sejam detalhados, precisos e submetidos
regularmente, cumprindo os prazos para entrega de relatorios estabelecidos pela UE
e pelas Nacdes Unidas.

e Remeter os Inventarios ao UNFCCC e a UE:

Os relatérios NIR devem ser submetidos regularmente a Conveng¢ao-Quadro das
Nag¢des Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) e a Comissao Europeia.
Portugal precisa demonstrar transparéncia e aderir as revisdes e verificagdes
internacionais.

e Melhorar Continuamente a Qualidade dos Dados:

Implementar sistemas de QA/QC (garantia e controlo de qualidade) para assegurar
que os dados submetidos sejam confiaveis e revisados regularmente para identificar
€ corrigir possiveis lacunas ou incertezas.

Estas acdes sado fundamentais para Portugal ndo s6 cumprir com as exigéncias
internacionais e europeias, mas também para contribuir ativamente no combate as
alteracdes climaticas.

Adicionalmente, importa relevar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda
2030 das Nacgdes Unidas, os quais constituem um sdo um conjunto de 17 metas globais
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criadas para promover o desenvolvimento sustentavel até 2030. Estes abordam desafios
como a erradicacido da pobreza e da fome, acesso a saude de qualidade e educacao
inclusiva, igualdade de género, agua potavel e saneamento, energia limpa e acessivel,
trabalho decente e crescimento econémico, inovagao, reducao das desigualdades, cidades e
comunidades sustentaveis, consumo e producdo responsaveis, combate as alteracbes
climaticas, protegdo dos oceanos e ecossistemas terrestres, promog¢do da paz, justica e
instituicdes eficazes, e fortalecimento de parcerias globais para alcangar esses objetivos.

2.1.2 Organizagao Maritima Internacional (Int. Maritime Organization - IMO)

A IMO tem vindo a desenvolver um conjunto de diretrizes e medidas com o objetivo de
reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) provenientes da operacao de
navios. Estas diretrizes e medidas incluem metas quantitativas especificas e uma cronologia
para a sua implementacéo.

Metas Quantitativas e Cronologia

A estratégia da IMO para a reducéo das emissdes de GEE dos navios foi definida em 2018,
com a adogéo da Estratégia Inicial da IMO sobre a Reducao das Emissoes de GEE dos
Navios (Resolucdo MEPC.304(72)). Este documento estabeleceu uma visdo e um conjunto
de metas ambiciosas, incluindo:

¢ Reducido da intensidade de carbono: Reduzir as emissdes de CO2 por unidade de
trabalho de transporte em pelo menos 40% até 2030, em comparagdo com 2008.

e Aumento da utilizagcdo de combustiveis alternativos: Aumentar a utilizagdo de
combustiveis com zero ou quase zero emissdes de GEE para pelo menos 5% do
consumo total de energia até 2030, esforgcando-se para atingir 10%.

e Emissbées nulas de GEE: Reduzir as emissbes totais de GEE da navegagéo
internacional em pelo menos 50% até 2050, em compara¢cao com 2008.

Em 2023, a IMO adotou a Estratégia da IMO de 2023 sobre a Reducao das Emissoes de
GEE dos Navios (Resolugdo MEPC.377(80), IMO Strategy on Reduction of GHG Emissions
from Ships), que refor¢ca as metas anteriores e introduz novas medidas, incluindo:

e Reducgédo da intensidade de carbono: Reduzir as emissdes de CO2 por unidade de
trabalho de transporte em pelo menos 40% até 2030, em comparagao com 2008.

e Aumento da utilizagdo de combustiveis alternativos: Aumentar a utilizacdo de
combustiveis com zero ou quase zero emissdes de GEE para pelo menos 5% do
consumo total de energia até 2030, esforgando-se para atingir 10%.

e Emissdées nulas de GEE: Reduzir as emissbes totais de GEE da navegacgao
internacional em pelo menos 70% até 2050, em comparagcao com 2008.
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Diretrizes e Medidas Propostas

A Estratégia da IMO de 2023 [Resolu¢cdo MEPC.377(80)] sobre a Redugado das Emissdes de
GEE dos Navios considera varias medidas efetivas para reduzir as emissdes de gases com
efeito de estufa (GEE) provenientes de navios. Estas medidas incluem:

Medidas a Curto Prazo [Ver também a resolugao MEPC.328(76)]: Implementacao
de requisitos técnicos e operacionais obrigatérios, como o indice de Eficiéncia
Energética de Navios Existentes (EEXI), o Indicador de Intensidade de Carbono (CllI)
e um Plano de Gestao de Eficiéncia Energética de Navios (SEEMP) reforcado, para
reduzir a intensidade de carbono do transporte maritimo internacional até 2030.

Medidas a Médio Prazo: Desenvolvimento em curso de um conjunto de medidas
que incluem um elemento técnico, nomeadamente uma norma de combustivel
maritimo baseada em objetivos, que regula a reducdo gradual da intensidade de
GEE do combustivel maritimo e um elemento econémico, baseado num mecanismo
de fixacao de precos das emissdes maritimas de GEE.

Medidas a Longo Prazo: Incentivos para a adog¢do de tecnologias, combustiveis
e/ou fontes de energia com emissao zero ou quase zero de GEE, com o objetivo de
atingir emissdes liquidas zero de GEE do transporte maritimo internacional até ou
por volta de 2050.

Medidas de Apoio: Desenvolvimento de capacidades, cooperagao técnica,
investigacdo e desenvolvimento (I&D) de novos combustiveis com baixo teor de
carbono/zero carbono e tecnologias inovadoras. A IMO possui varias iniciativas e
fundos para apoiar o desenvolvimento de capacidades e a cooperacao técnica. Por
exemplo, o Fundo Fiduciario para a Cooperacao Técnica em GEE (GHG TC-Trust
Fund) e o Programa Integrado de Cooperagao Técnica (ITCP) visam ajudar os
paises em desenvolvimento a implementar medidas de redugao de GEE, incluindo a
adocao de novas tecnologias e combustiveis. A IMO apoia igualmente projetos de
I&D através de parcerias com a industria, instituicbes académicas e outros
organismos. Exemplos incluem projetos como o Green Voyage 2050 e o GloFouling
Partnerships, que visam testar e implementar tecnologias e praticas inovadoras para
reduzir as emissdes de GEE.

Cooperacao entre Portos e Setores Maritimos: Adocdo de agdes como o
fornecimento de energia em terra a partir de fontes renovaveis, o abastecimento de
combustiveis com baixo teor de carbono e de carbono zero e a otimizacdo das
escalas nos portos [Ver a resolugao MEPC.366(79)].

Se bem que a regulagédo desenvolvida pela IMO tenha como sujeito o transporte maritimo a
adocdo das medidas e metas propostas terdo um impacto significativo na industria de
construcao, reparagdo e manutengdo naval. Claramente a estratégia da IMO relativa a
reducéo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) provenientes dos navios impulsiona
a procura de novas tecnologias e combustiveis alternativos, o que, por sua vez, estimula a
inovacao e o desenvolvimento na industria naval.
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Em primeiro lugar, as medidas da IMO exigem que os navios se tornem mais eficientes em
termos energéticos e reduzam as suas emissdes de GEE. Isto implica que os novos navios
sejam projetados e construidos com tecnologias mais avangadas e materiais mais leves, a
fim de minimizar o consumo de combustivel e as emissdes. As empresas de construcao
naval que se adaptarem rapidamente a estas novas exigéncias e oferecerem solugdes
inovadoras terdo naturalmente vantagens competitivas.

Em segundo lugar, as metas ambiciosas da IMO para a utilizagdo de combustiveis
alternativos com zero e quase zero GEE até 2030 e 2050 impulsionam a procura por navios
capazes de operar com estes combustiveis. Isto significa que os estaleiros navais precisam
de desenvolver a sua capacidade de construir, adaptar e manter navios para acomodar
estes novos combustiveis, o que pode envolver a instalagdo de novos sistemas de
armazenamento e reabastecimento de combustiveis e propulsao.

Em terceiro lugar, as medidas da IMO também afetam a industria de reparagdo e
manutencdo naval. Os navios existentes podem precisar de ser modernizados ou adaptados
para cumprir 0s novos requisitos de eficiéncia energética e emissdes. Isto pode incluir a
instalacdo de novos equipamentos, a otimizagado de sistemas existentes ou a mudanga para
combustiveis alternativos. As empresas de reparacdo naval que oferecerem estes servigos
especializados estardao bem posicionadas para tirar partido desta procura crescente.

Em quarto lugar, a IMO esta a trabalhar em medidas de médio prazo, incluindo um padrao
de combustivel maritimo baseado em metas e um mecanismo de precificacdo de emissoes
de GEE maritimas. Estas medidas podem ter um impacto adicional na industria naval,
incentivando a adogao de tecnologias mais limpas e combustiveis alternativos e tornando
menos econdémico o uso de combustiveis fésseis.

Documentos Relevantes da IMO

e Resolugdo MEPC.203(62): Inclusion of regulations on energy efficiency for ships in
MARPOL Annex VI. Texto oficial: MEPC.203(62)

e Resolugdo MEPC.229(65): Promotion of technical cooperation and fransfer of
technology relating to the improvement of energy efficiency of ships. Texto oficial:

MEPC.229(65)

e Resolugdo MEPC.278(70): Amendments to MARPOL Annex VI to introduce the data
collection system for fuel oil consumption of ships. Texto oficial: MEPC.278(70). Obs:
Estas emendas exigem que os navios melhorem a sua eficiéncia energética a curto
prazo, a fim de reduzir as suas emissbes de GEE

e Resolugdo MEPC.304(72): Initial IMO Strategy on Reduction of GHG Emissions
from Ships. Texto oficial: MEPC.304(72). Obs: Estabeleceu o caminho para a
reducgéo das emissées de GEE

e Resolugdao MEPC.323(74): Invitation to member states to encourage voluntary
cooperation between the port and shipping sectors to contribute to reducing GHG
emissions from ships. Texto oficial: MEPC.323(74). Obs: Convite aos estados
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membros para incentivarem a cooperagdo voluntaria entre os setores portuario e
maritimo para contribuirem para a reducao das emissées de GEE por parte navios

e Resolugdo MEPC.328(76): Amendments to MARPOL Annex VI introducing the
short-term GHG reduction measure containing a technical Energy Efficiency Existing
Ship Index (EEXI), an operational Carbon Intensity Indicator (Cll) and an enhanced
Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP). Texto oficial: MEPC.328(76).
Obs: Desde 1 de janeiro de 2023, é obrigatério que todos os navios calculem o seu
EEXI e estabelecam o seu Cll anual, que avalia a sua eficiéncia energética

e Resolugdo MEPC.335(76) - 2021 Guidelines on the shaft/engine power limitation
system to comply with the EEXI requirements and use of a power reserve (MEPC 335
76)

e Resolugcdo MEPC.338(76) - 2021 Guidelines on the operational carbon intensity
reduction factors relative to reference lines (Cll Reduction Factor Guidelines, G3)
(MEPC 76-15-Add.2)

e Resolugao MEPC.350(78) - 2022 Guidelines on the method of calculation of the
Attained Energy Efficiency Existing Ship Index (EEXI) (MEPC 350 78)

e Resolugdo MEPC.351(78) - 2022 Guidelines on survey and certification of the
Attained Energy Efficiency Existing Ship Index (EEXI) (MEPC 351 78)

e Resolugdo MEPC.352(78) - 2022 Guidelines on operational carbon intensity
indicators and the calculation methods (Cll Guidelines, G1) (MEPC 352 78)

e Resolugdo MEPC.353(78) - 2022 Guidelines on the reference lines for use with
Operational Carbon Intensity Indicators (Cll Reference Lines Guidelines, G2) (MEPC
35378)

e Resolugdo MEPC.354(78) - 2022 Guidelines on the operational carbon intensity
rating of ships (Cll Rating Guidelines, G4) (MEPC 354 78)

e Resolugdo MEPC.355(78) - 2022 Interim Guidelines on correction factors and
voyage adjustments for Cll calculations (Cll Guidelines, G5) (MEPC 355 78)

e Resolugdo MEPC.366(79): This resolution revises the earlier resolution
MEPC.323(74) to include cooperation across the entire value chain, emphasizing
collaboration through shipping routes and maritime hubs to create favorable
conditions for reducing greenhouse gas (GHG) emissions from ships. Texto oficial:

MEPC.366(79)

e Resolugao MEPC.376(80): Guidelines on lifecycle GHG intensity of marine fuels
(LCA guidelines). Texto oficial: MEPC.376(80). Obs: Estas diretrizes permitem uma
avaliagdo das emissbes de gases com efeito de estufa desde a produgdo do
combustivel até ao navio ("Well-to-Wake")

e Resolugdao MEPC.377(80): 2023 IMO Strategy on Reduction of GHG Emissions from
Ships. Texto oficial: MEPC 80 Annex 15. Obs: Adotada em julho de 2023, esta
estratégia revista, estabelece metas ambiciosas para reduzir as emissées de GEE do
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transporte maritimo internacional, incluindo o objetivo de atingir emissées liquidas
zero por volta de 2050.

21.3 World Resources Institute (WRI) e World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD)

Sob a lideranga conjunta do World Resources Institute (WRI) e do World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD) foi desenvolvido o GHG Protocol (Greenhouse Gas
Protocol). O GHG Protocol €, assim, a resultante duma parceria multi-stakeholder entre
organiza¢des nao governamentais (ONGs), governos e outras entidades. Foi langado no
final da década de 1990 com o objetivo de desenvolver padrdes e orientagdes abrangentes
para contabilizar e reportar emissdes de gases de efeito estufa (GEE). A necessidade surgiu
da crescente preocupagao com as mudancgas climaticas e da procura por informagdes mais
transparentes e consistentes sobre as emissées de GEE de organizagbes e produtos.

O GHG Protocol destina-se a fornecer uma base sélida e normalizada as empresas,
governos e outras organizagdes para que possam:

e Medir as emissdes de GEE (Gases de Efeito Estufa): Normalizar os procedimentos
de calculo das emissodes, permitindo compara¢des consistentes ao longo do tempo e
entre diferentes entidades.

e Gerir e reduzir as respetivas emissoes: O conhecimento claro das suas fontes de
emissdo, permite que as organizagdes identifiquem oportunidades de reducédo e
acompanhem o progresso na dire¢do das metas de sustentabilidade definidas.

e Reportar suas emissdes de forma transparente: Facilitar a comunicacdo das
informacdes sobre emissdes a stakeholders, investidores, clientes, reguladores e a
sociedade em geral.

e Contribuir para a mitigacdo das mudancas climaticas: Ao adotar o GHG Protocol, as
organizagdes podem desempenhar um papel ativo na redugéo das emissdes globais
de GEE.

O GHG Protocol ¢ amplamente utilizado em todo o mundo e a sua aplicagdo abrange
diversas areas, incluindo:

e Inventarios de emissbdes empresariais: Fornece as diretivas para calcular e reportar as
emissoes diretas e indiretas de uma organizacgao.

e Contabilizacdo de emissbes de produtos: Oferece um padrdao para avaliar as
emissdes de GEE ao longo do ciclo de vida de um produto.

e Projetos de redugido de emissdes: Estabelece critérios para quantificar as redugdes
de emissobes resultantes de projetos especificos.

e Cidades e paises: Adaptagdes do GHG protocol sdo usadas para inventariar as
emissdes ao nivel de cidades e paises.
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O GHG Protocol fornece orientagdes detalhadas sobre o estabelecimento de limites
organizacionais e operacionais, acompanhamento de emissbes ao longo do tempo,
identificacdo e calculo de emissbes de GEE, gestdo da qualidade dos dados recolhidos,
contabilizagdo de redugdes de GEE, registo e comunicacdo de emissdes de GEE,
verificagcdo de emissdes de GEE e estabelecimento de metas de GEE.

Além disso, no website da iniciativa www.ghgprotocol.org sdo disponibilizadas ferramentas
de calculo de GEE, um glossario de termos, referéncias e informa¢des sobre os principais
financiadores da GHG Protocol Initiative.

Referéncias

World Resources Institute (WRI) e World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD). Protocolo de Gases com Efeito de Estufa: Normas Corporativas de Transparéncia
e Contabilizagao. Edicao revista. BCSD Portugal, 2004.
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2022-12/ghg_protocol portuguese.pdf
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2.2 Regulamentacao da Uniao Europeia

A Unido Europeia estabelece regulamentagbes bastante rigorosas para promover a
eficiéncia energética e reduzir as emissdes gasosas na industria como parte dos seus
esforcos contra as mudancgas climaticas e para atingir as metas de neutralidade carbdnica
até 2050. Abaixo estdo algumas das regulamentagdes e diretivas mais relevantes:

2.2.1 Regulamento (UE) 2018/1999 sobre a Gestao da Energia e da Acao
Climatica

Este regulamento estabelece o quadro de governagao para a Unido da Energia, abrangendo
planos nacionais integrados de energia e clima (PNECs), que incluem obrigacbes das
industrias para eficiéncia energética e mitigagdo de emissbes. Sao, assim, exigidos
relatérios sistematicos sobre progresso na reducédo de emissdes e eficiéncia energética em
nivel nacional e por setores.

2.2.2 Diretiva de Eficiéncia Energética (2012/27/UE), atualizada pela Diretiva
(UE) 2018/2002

Esta diretiva exige que os Estados-Membros promovam medidas de eficiéncia energética
em todos os setores, incluindo a industria. As principais disposi¢des incluem:

e Auditorias energéticas obrigatorias para grandes empresas.
e Obrigacdes de eficiéncia energética para fornecedores de energia.

e Incentivos a melhorias em processos industriais para reduzir consumo energético e
emissdes.

Esta ultima diretiva foi transposta para Portugal pelo Decreto-Lei n.° 84/2021, de 18 de
outubro. Este diploma estabelece medidas para promover a eficiéncia energética, com o
objetivo de alcangar as metas europeias de energia e reduzir o consumo energético de
maneira sustentavel.

O Decreto-Lei n.° 84/2021 contempla, entre outras, obrigacdes relacionadas com a
monitorizagdo do consumo de energia, auditorias energéticas, promog¢ao da cogeragao de
alta eficiéncia e iniciativas de eficiéncia energética no consumo final. Essa transposic¢ao faz
parte dos esforgos de Portugal para alinhar-se as orientagées europeias sobre eficiéncia
energética e sustentabilidade.
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2.2.3 Diretiva 2003/87/CE - Sistema de Comércio de Emissoes da UE (EU ETS),
alterada pela Diretiva (UE) 2023/959 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 10 de maio de 2023

O EU ETS é uma ferramenta crucial para a reducido de emissdes industriais e que impde
limites as emissdes de gases com efeito de estufa em setores como:

e Industria pesada (cimento, siderurgia, produgao de papel, etc.).
e Producéio de energia.

As empresas precisam comprar licengcas de emissao, promovendo a adogao de tecnologias
mais limpas.

Aquelas diretivas foram transpostas para a legislacdo portuguesa pelo Decreto-Lei n.°
233/2004, de 14 de dezembro, posteriormente revogado pelo Decreto-Lei n.° 38/2013, de 15
de margo, que por sua vez foi revogado pelo Decreto-Lei 12/2020, de 6 de abril. Este
decreto-lei estabelece as regras do regime de comércio de licengas de emissdo de gases
com efeito de estufa em Portugal, em conformidade com o regulado na referida diretiva
europeia.

2.2.4 Diretiva 2010/75/UE - Diretiva Industrial de Emissoées (IED)

A IED regula as emissbes industriais de diversos poluentes, estabelecendo limites para
emissdes atmosféricas, como dioxido de carbono (CO2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e
particulas. Exige o uso das Melhores Técnicas Disponiveis (BATs) para alcangar maior
eficiéncia e menor impacto ambiental.

2.2.5 Regulamento Europeu de Taxonomias Verdes (Regulamento (UE)
2020/852)

Estabelece critérios para atividades industriais consideradas sustentaveis do ponto de vista
ambiental, incluindo aquelas que promovem a eficiéncia energética e reduzem emissoes de
GEE.

2.2.6 Fundo de Inovagao e Mecanismos de Financiamento
A UE apoia financeiramente projetos de eficiéncia energética e tecnologias para reduzir
emissdes por meio de:

e Fundo de Inovagéo (com receita do EU ETS).

e Programas como Horizon Europe para pesquisa e inovagao industrial sustentavel.
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Essas regulamentagdes, junto com metas como a reducao de emissées em 55% até 2030
(meta do Pacto Ecolégico Europeu), impulsionam a transformagéo industrial rumo a
sustentabilidade e descarbonizagéao.

2.2.7 Iniciativas relacionadas com o setor maritimo-portuario

No contexto europeu, a UE possui iniciativas especificas relacionadas com a transicao
energética e sustentabilidade nos setores maritimo e portuario, relevando-se:

Regulamento (UE) 2023/1805 - FuelEU Maritime Initiative

A iniciativa FuelEU Maritime faz parte do pacote legislativo Fit for 55, que visa reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa da Unido Europeia em pelo menos 55% até 2030, em
comparacao com os niveis de 1990.

O principal objetivo da FuelEU Maritime Initiative € promover a utilizagdo de combustiveis
maritimos mais limpos e incentivar a descarbonizagao do transporte maritimo na UE. Ela
estabelece metas para a redugao da intensidade de gases de efeito estufa nos combustiveis
usados por navios que operam dentro, para e a partir de portos da Unido Europeia.

Este regulamento esta em vigor e aplica-se diretamente a todos os Estados-Membros da
UE, incluindo Portugal, sem necessidade de transposi¢do em legislagdo nacional, ja que se
trata de um regulamento da UE (diferente de uma diretiva).

2.3 Legislagao Nacional

A gestdo de energia industrial em Portugal é regulada por um quadro legislativo que visa a
eficiéncia energética, a sustentabilidade e o cumprimento das metas ambientais, de acordo
com compromissos europeus e internacionais.

A gestdo da energia industrial em Portugal esta alinhada com as diretivas europeias e
incentiva a transigcdo energética através de obrigagcbes legais, auditorias, relatérios de
desempenho e disponibilidade de subsidios financeiros. As empresas industriais com
consumos energéticos superiores a 500 tep devem adequar-se ao quadro regulatério
sobretudo no ambito do SGCIE, realizar auditorias energéticas e implementar tecnologias
mais sustentaveis.

As obrigagdes especificas a cumprir dependem do consumo energético, do porte da
empresa e do enquadramento no SGCIE, auditorias obrigatdrias ou licenciamento ambiental.
Recomenda-se analisar os consumos anuais € o0 impacto ambiental da atividade para
determinar todas as exigéncias aplicaveis e verificar oportunidades de financiamento ou
apoio técnico.

Abaixo, destacamos as principais disposi¢coes e ferramentas legislativas relacionadas a
Gestédo da Energia Industrial:
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2.3.1 Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) 2021-2030

e Define as metas de Portugal para eficiéncia energética, energias renovaveis e
reducdo de emissbes de gases com efeito de estufa. O setor industrial € um
componente-chave devido ao seu impacto no consumo energético.

e Inclui medidas para promover auditorias energéticas regulares e a implementagao de
solugdes de eficiéncia energética nas industrias.

O objetivo central é assegurar que as empresas com atividades significativas em setores
industriais, incluindo o de construgdo e reparagdao naval, contribuam para o atingir dos
objetivos de reducao do consumo energético e de emissées de gases com efeito de estufa,
promovendo transi¢des para fontes de energia renovavel e eficiéncia energética.

O PNEC foi atualizado pela Resolugdo da Assembleia da Republica n.° 127/2025 , de 10 de
abril (PNEC 2030).

2.3.2 Sistema de Gestao de Consumo Intensivo de Energia (SGCIE)

O sistema de gestdo dos consumos intensivos de energia, abreviadamente designado por
SGCIE, foi instituido com o objetivo de promover a eficiéncia energética e monitorizar os
consumos energeéticos de instalagbes consumidoras intensivas de energia.

O SGCIE encontra-se regulado pelo Decreto-Lei n.° 71/2008, alterado pelo Decreto-Lei n.°
68-A/2015 e transpbe para o ordenamento juridico nacional a Diretiva n.° 2012/27/UE de 25
de outubro de 2012. Esta legislagdo regula as matérias de eficiéncia energética,
estabelecendo que todas as empresas ndao PME terao de realizar uma auditoria energética
abrangente a totalidade das suas atividades.

O SGCIE aplica-se a instalagbes industriais com um consumo energético significativo
(consumo energético durante o ano anterior superior a 500 toneladas de equivalente
petréleo - tep), definindo obrigacées como:

e Realizar auditorias energéticas regulares.

e Implementar planos de racionalizagao energética para reduzir o consumo.
e Monitorizar e reportar indicadores de desempenho energético.

e Cumprir metas de eficiéncia energética estabelecidas no PREn.

Caso as empresas nestes CAEs excedam o limite de consumo especificado para o
enquadramento no SGCIE, deverao aderir obrigatoriamente ao sistema.

O objetivo final é garantir que as grandes industrias otimizem o uso da energia, reduzam
desperdicios e adotem tecnologias mais limpas. Nesta dimensao, importa destacar os
seguintes diplomas legais:
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Lei n.° 7/2013, de 22 de janeiro

Aprova o regime de acesso e exercicio das atividades de realizagdo de auditorias
energéticas, de elaboragdo de planos de racionalizagdo dos consumos de energia e de
controlo da sua execugdo e progresso, no ambito do Sistema de Gestdo dos Consumos
Intensivos de Energia (SGCIE) e no ambito de aplicacdo do Regulamento da Gestao do
Consumo de Energia para o Setor dos Transportes.

Esta Lei transpbe os principios da Diretiva n.° 2006/123/CE (Diretiva Servigos), da Diretiva
n.° 2005/36/CE (Diretiva Reconhecimento de Qualificagbes Profissionais), do Decreto-Lei n.°
92/2010, de 26 de julho (que transpOs a Diretiva Servigos), e da Lei n.° 9/2009, de 4 de
margo (que transpds a Diretiva Reconhecimento de Qualificagdes Profissionais), bem como
do Decreto-Lei n.° 92/2011, de 27 de julho (que criou o Sistema de Regulacao de Acesso a
Profissdes - SRAP) para os regimes que estabelece.

A lei altera ou revoga diversos artigos do Decreto-Lei n.° 71/2008, de 15 de abril e ainda da
Portaria n.° 519/2008, de 25 de junho.

Objetivos

e Introduzir alteragdes ao sistema de gestdo do consumo de energia por empresas e
instalacbes consumidoras intensivas, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 71/2008.

e Estabelecer o regime de acesso e exercicio das atividades de realizacdo de
auditorias energéticas, de elaboragao de planos de racionalizagdo dos consumos de
energia e de controlo da sua execugao e progresso, no ambito do SGCIE.

e [Estabelecer o regime de acesso e exercicio das atividades de realizacdo de
auditorias energéticas, de elaboracdo de planos de racionalizagdo dos consumos de
energia e de controlo da sua execugdo e progresso, no ambito da execucido do
Regulamento da Gestdo do Consumo de Energia para o Setor dos Transportes,
aprovado pela Portaria n.° 228/90, de 27 de margo.

Aspetos relevantes

e Define os requisitos para o reconhecimento e registo de técnicos pela Direcdo-Geral
de Energia e Geologia (DGEG), incluindo qualificagbes profissionais (como possuir o
titulo de engenheiro ou engenheiro técnico), experiéncia profissional adequada e a
posse de equipamento de medigcao e controlo devidamente calibrado.

e [Estabelece a responsabilidade civil solidaria dos técnicos com o operador (no ambito
do SGCIE) ou com as empresas e frotas do setor dos transportes (no ambito do
Regulamento do Setor dos Transportes) pelo conteldo técnico dos relatérios de
auditoria energética, planos de racionalizacdo e respetivos relatérios de execugéo e
progresso que elaborem.

e Define as contraordenacées relacionadas com as atividades reservadas, informacoes
falsas e relatérios de auditoria inadequados, juntamente com as coimas
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correspondentes e a possibilidade de revogar o reconhecimento e interditar
temporariamente o exercicio da atividade.

Especifica a DGEG como a autoridade competente para sancionar as
contraordenacoes e a afetacido das receitas das coimas.

O portal do SGCIE ¢é designado como o principal meio para submeter pedidos,
comunicagdes e notificagdes.

A lei prevé a cooperagdo administrativa com autoridades de outros
Estados-Membros e da Comissao Europeia.

Decreto-Lei n.° 84/2021, de 18 de outubro

Transpde a Diretiva (UE) 2018/2002 para o ordenamento juridico portugués, estabelecendo
medidas para a promocao da eficiéncia energética, alinhadas com os objetivos energéticos
da Uniao Europeia. Os principais pontos do diploma sao:

Promocao da redugao sustentavel do consumo de energia, contribuindo para a
transicdo energética e a descarbonizacgao;

Implementacao de sistemas de monitorizacdo de consumo energético para promover
a eficiéncia no uso de energia;

Realizacao de auditorias energéticas obrigatérias para identificar oportunidades de
melhoria em processos e infraestruturas;

Incentivo a cogeracgao de alta eficiéncia, favorecendo a produgéo combinada de calor
e eletricidade com maior eficiéncia energética;

Lancamento de iniciativas e programas destinados a aumentar a eficiéncia
energética no consumo final, tanto no setor residencial quanto nos setores industrial
e empresarial.

Este decreto reforca o compromisso de Portugal em alcangar as metas europeias de
eficiéncia energética, reduzindo os impactos ambientais e promovendo o uso racional de
recursos.

2.3.3 Regime de Emissoes para o Ar (REAR)

O REAR encontra-se regulado pela legislagédo que seguidamente se apresenta:

Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho e estabelece o regime da prevencéo e
controlo das emissdes de poluentes para o ar, transpondo a Diretiva (UE) 2015/2193,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de novembro de 2015, relativa a
limitagdo das emissbes para a atmosfera de certos poluentes provenientes de
médias instalagdes de combustéo (MIC).
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Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de julho, define as regras para o calculo da altura de
chaminés e para a realizacado de estudos de dispersio de poluentes atmosféricos.

Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de julho, estabelece os valores limite de emissao de
aplicagao setorial, os VLE aplicaveis a outras fontes ndo abrangidas pelos VLE de
aplicacéo setorial, a metodologia de calculo de VLE e teor de oxigénio aplicavel a
juncdo de efluentes e os VLE aplicaveis a queima simultdnea de dois ou mais
combustiveis.

Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto, estabelece a forma de transmissdo e o
conteudo da informacao relativa ao autocontrolo da monitorizagdo em continuo e
pontual das emissbes de poluentes para o ar, bem como a informagao a reportar
anualmente.

Regime de Emissodes Industriais (REI)

O REI encontra-se regulado por legislagdo Nacional e regulamentacdo Europeia,
destacando-se:

2.3.5

Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, alterado pelo Decreto-lei 11/2023, de 10
de fevereiro, estabelecem o regime de emissdes industriais aplicavel a prevencéao e
ao controlo integrados da poluicdo, bem como as regras destinadas a evitar e ou
reduzir as emissdes para o ar, a agua e o solo e a produgao de residuos, a fim de
alcancar um elevado nivel de protecdo do ambiente no seu todo, e transpbe para a
ordem juridica interna a Diretiva 2010/75/EU do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 24 de novembro, relativa as emissoes industriais (prevencgao e controlo integrados
da poluigao).

Decisao de Execugao (UE) 2018/1135 da Comisséo, de 10 de agosto de 2018, que
estabelece o tipo, o formato e a frequéncia das informag¢des a comunicar pelos
Estados-Membros sobre a execugao da Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu
e do Conselho relativa as emissoes industriais.

Decisdo de Execucao (UE) 2012/249/UE da Comissdo, de 7 de maio de 2012,
relativa a determinagéo dos periodos de arranque e de paragem para fins da Diretiva
2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa as emissdes industriais.

Regime de comércio de licengcas de emissao de gases com efeito de
estufa (GEE)

O Decreto-Lei 12/2020, de 6 de abril (revogou o Decreto-lei n.° 38/2013, de 15 de margo, o
qual ja tinha revogado o Decreto-lei n.° 233/2004, de 14 de dezembro), estabelece o quadro
legal do regime de comércio de licengcas de emissado de gases com efeito de estufa (GEE)

20

RNCZ - relatorio tarefas 1 e 2.docx



¥ RNCZ

Roteiro Maval Carbono Zero

em Portugal, em conformidade com o Sistema Europeu de Comércio de Licengas de
Emiss&o (EU Emissions Trading System - EU ETS).

Objetivo

Implementar um mecanismo econdémico que incentive as instalagcbes industriais e as
empresas a reduzir as suas emissdes de GEE de forma eficiente em termos de custo,
contribuindo para o cumprimento das metas ambientais Portuguesas e Europeias no dmbito
do Protocolo de Quioto.

Ambito
Abrange setores especificos de atividade, como:
e Energia (producao de eletricidade e calor);
e Refinagao de petréleo;
e Industrias de producao de cimento, vidro, ceramica, entre outras.

e Estas industrias sdo responsaveis por uma parte significativa das emissées de GEE.

Aspetos relevantes

Introduz o conceito de licenga, que representa a quantidade de GEE que cada instalacao
pode emitir em um determinado periodo. Estas licengas podem ser negociadas no mercado,
permitindo que empresas compensem emissdes excessivas comprando licencas de outras
que emitam menos do que o aprovado.

Determina a quantidade total de licengas a atribuir (Plano Nacional de Alocagédo - PNA) e
como estas sdo distribuidas por setor e instalagdo, com base em critérios ambientais e
socioecondémicos.

As empresas abrangidas devem monitorizar e reportar anualmente as suas emissdes de
GEE. O nao cumprimento das obrigacdes pode levar a penalidades significativas.

Na sua esséncia, o Decreto-Lei n.° 233/2004 estabelece a estrutura legal para o
funcionamento do mercado de carbono em Portugal, colocando o pais em conformidade
com as politicas climaticas da Unido Europeia.

2.3.6 Plano de Ac¢ao para a Economia Circular

O Plano de Acao para a Economia Circular (2020), elaborado pelo Governo de Portugal, é
uma estratégia que visa acelerar a transi¢do do pais para uma economia circular. Este plano
esta alinhado com as metas ambientais e climaticas europeias, especialmente no contexto
do Pacto Ecolégico Europeu (European Green Deal), e define um conjunto de medidas e
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objetivos para promover a sustentabilidade, melhorar a gestdo de recursos e reduzir os
impactos ambientais.

Embora focado na eficiéncia de recursos, também esta relacionado com a reducao de
emissodes industriais, promovendo a reutilizagdo de materiais, reciclagem e menor consumo
energético na producéo.

Objetivos

Promover a eficiéncia no uso de recursos:

Reduzir o consumo de matérias-primas através de estratégias como a reutilizagao,
reciclagem e aumento da durabilidade de produtos.

Prolongar o ciclo de vida dos produtos com projetos de design sustentavel.
Fomentar a descarbonizacio e reducido das emissdes:

Integrar praticas mais limpas e reduzir os impactos ambientais nas cadeias
produtivas.

Incentivar 0 uso de energias renovaveis e tecnologias eficientes em setores
produtivos.

Incentivar a inovagéo e o empreendedorismo circular:

Promover a criacdo de modelos de negdcio inovadores baseados nos principios da
economia circular.

Lancar incentivos financeiros e técnicos para apoiar startups e empresas neste setor.

Ambito

O plano organiza-se em areas prioritarias para agir de forma estruturada, incluindo:

Producdo e Consumo: Incentivar o design ecolégico, sistemas de partilha e novos
modelos de circularidade, como o leasing e a reutilizagao.

Gestdo de Residuos: Aumentar a taxa de reciclagem, melhorar a economia do ciclo
de materiais e reduzir a deposi¢do em aterros.

Agua e Recursos Biomaticos: Promover a reutilizagdo de agua e o uso sustentavel
de recursos naturais.

Edificacdo e Construgdo: Reduzir os impactos ambientais provenientes deste setor,
promovendo a construgdo sustentavel e a reciclagem de materiais.

Plasticos: Aplicar estratégias alinhadas a Estratégia Europeia para os Plasticos,
como a redugao do uso de plasticos descartaveis.

Cidades e Territorios Circulares: Incentivar solugdes locais para economia circular,
estimulando parcerias entre municipios e comunidades.
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Beneficios

e Maior independéncia econdémica atraves do uso eficiente de recursos e da introdugao
de cadeias produtivas mais sustentaveis.

e A preservagdo do meio ambiente, ajudando a mitigar os efeitos das alteragdes
climaticas.

e O reforgo do papel de Portugal como lider na adogao de praticas sustentaveis.

O plano enfatiza a parceria entre setores publicos e privados, bem como o envolvimento das
comunidades, para garantir o sucesso da sua implementacao, refletindo o compromisso do
pais com os objetivos globais de sustentabilidade e culmina em agbes concretas que
promovem o equilibrio econémico, ambiental e social.

2.3.7 Entidades de Fiscalizagao e Apoio

Em Portugal, varias entidades desempenham papéis importantes na fiscalizacdo e no
suporte as politicas e procedimentos de gestdo de energia e emissdes. As principais
entidades s&o:

e APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente) - € a principal entidade responsavel pela
regulamentacao e fiscalizagdo ambiental, incluindo o controlo das emissdes de gases
com efeito de estufa, a implementacdo do Sistema Europeu de Comércio de
Emissbes (EU ETS) e o cumprimento das metas de sustentabilidade ambiental.

e DGRM (Diregéo-Geral de Recursos Naturais, Seguranga e Servigos Maritimos) - atua
especialmente no setor maritimo, fiscalizando atividades relacionadas a energia e
emissdes no transporte maritimo, alinhando-se com iniciativas como o FuelEU
Maritime e regulamentos focados na sustentabilidade do setor.

e ADENE (Agéncia para a Energia): é a entidade de referéncia em Portugal no que diz
respeito a eficiéncia energética. Apoia no desenvolvimento e implementagdo de
politicas de uso sustentavel de energia e promove programas relacionados a
certificagdo energética e transi¢cao para um sistema mais eficiente.

e DGEG (Direcao-Geral de Energia e Geologia) - supervisiona as questdes energéticas
e de recursos geoldgicos, sendo responsavel pela regulamentacdao e pelo
acompanhamento das estratégias energéticas nacionais em alinhamento com as
diretrizes europeias.

e |PQ (Instituto Portugués da Qualidade) - apesar do seu foco principal ser a
normalizagao e a certificacao técnica, oferece suporte na implementagao de sistemas
de gestdo de qualidade e ambiental que podem apoiar a gestdo de energia e
emissoes.

e ACT (Autoridade para as Condi¢cdes de Trabalho) - embora o seu papel principal
esteja relacionado com a seguranga e saude no trabalho, pode participar em
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auditorias e requisitos relacionados com praticas sustentaveis e conformidade
ambiental em atividades produtivas.

Estas organizagbes trabalham de forma integrada em varias iniciativas nacionais e
europeias para garantir o cumprimento das metas ambientais e energéticas, promovendo a
transi¢cao para uma economia mais verde e sustentavel.
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3 Normas de referéncia na Gestao da Energia e das
Emissoes Gasosas
As principais normas internacionais de Gestdo Energética visam promover a eficiéncia

energética, reduzir custos e emissdes gasosas, bem como mitigar impactes ambientais. A
seguir, descrevem-se de forma resumida as normas mais relevantes.

3.1 Normas Internacionais

3.1.1 ISO 50001 (Sistemas de Gestao de Energia)

A norma ISO 50001 é uma norma internacional voluntaria desenvolvida pela ISO
(Organizagao Internacional de Normalizagdo) com o apoio de organizacées como a UNIDO
e o World Energy Council. A norma baseia-se em diversas normas e regulamentagdes de
gestdo de energia nacionais e internacionais. Esta norma estabelece os requisitos para
sistemas de gestdo de energia (SGE). O objetivo é ajudar organizagbes de todos os tipos e
tamanhos a gerir a sua energia de forma mais eficaz, reduzindo custos e melhorando o
desempenho energético.

A norma nao estabelece quaisquer exigéncias de desempenho energético, mas disponibiliza
um conjunto de requisitos e metodologias de suporte para as organizagdes definirem as
suas metas, melhorando continuamente o seu desempenho.

Ambito: A I1SO 50001 aplica-se a qualquer organizagdo, independentemente da sua
dimensao, setor ou localizagdo. Estima-se que a norma possa influenciar até 60% do
consumo de energia mundial.

Implementacgao: A ISO 50001 é baseada no modelo de sistema de gestéo ISO, seguindo o
ciclo Planear-Fazer-Verificar-Atuar (PDCA). Isso permite uma melhoria continua do sistema
de gestdo de energia. A norma pode ser implementada individualmente ou integrada com
outros sistemas de gestao (como ISO 9001 e ISO 14001).

Requisitos: A norma inclui requisitos para:
Politica energética

Planeamento energético

Implementacao e operacao

Verificagao (monitorizagdo, medicao, analise)
Revisao pela gestao

Melhoria continua

Certificagdo: A certificacdo por uma terceira parte ndo € obrigatéria pela norma. As
organizag¢des podem optar por certificacdo de segunda parte ou auto-declaragao.
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Impacto: A implementagdo da ISO 50001 visa reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa, os custos energéticos e outros impactos ambientais. A norma também auxilia as
organizacdes na gestao dos seus recursos energéticos.

Aspetos relevantes

Um sistema de gestado de energia baseado na ISO 50001 é parte integrante de um sistema
global de gestdo de uma organizagdo, que tem como objetivos estabelecer os sistemas e
processos necessarios para melhorar o desempenho energético global da organizagéo,
incluindo a utilizagdo, consumo e eficiéncia energética. Esta norma internacional é aplicavel
a todos os tipos e dimensbes de organizacgdes, independentemente das suas condicoes
geograficas, culturais e sociais.

A gestao eficiente da energia € uma prioridade das organizagdes, ndo sé pelo potencial
significativo de reducao de custos, como também pelo seu papel na reducéo de emissodes de
gases com efeito de estufa.

Relevam-se os seguintes aspetos:
e E anorma amplamente reconhecida em gestéo de energia

e fornece um quadro para estabelecer, implementar, manter e melhorar sistemas de
gestdo de energia (SGE)

e promove a identificacdo e priorizacdo de oportunidades de eficiéncia energética e a
implementacao de processos para alcangar metas energéticas

e aplica-se a todos os tipos de organizagdes, independentemente do setor.

Esta norma tem um elevado nivel de compatibilidade com as normas ISO 9001 e ISO
14001, permitindo a integragcdo com estes ou outros sistemas de gestao existentes.

Beneficios da implementagao da ISO 50001

Os principais beneficios da implementacdo e posterior certificacdo de acordo com este
referencial sio:

e Promocéo da eficiéncia energética na organizagao

e reducdo dos impactes ambientais, nomeadamente diminuicdo da emissdo de
gases CO2 para a atmosfera

e impulso para utilizagao de energias alternativas e renovaveis
e cumprimento requisitos legais

e reducao de custos

reforco da imagem da organizagéo relativamente as preocupacgdes climaticas.

Em resumo, a ISO 50001 é uma ferramenta para organizacées que desejam melhorar a
gestdo de energia, reduzir custos e contribuir para um futuro mais sustentavel.
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3.1.2 1SO 50002 (Auditorias Energéticas)

A 1SO 50002 é uma norma internacional que fornece linhas de orientacdo e metodologias
para a realizagdo de auditorias energéticas eficazes em organizag¢des. Fazendo parte do
conjunto de normas relacionadas com a gestao da energia, encontra-se alinhada com a ISO
50001 e tem como objetivo ajudar as organizagdes a identificarem oportunidades de
melhoria no desempenho energético, reduzindo o consumo de energia, custos e emissdes
de gases de efeito estufa.

Objetivo da norma

A ISO 50002 estabelece a abordagem sistematica para realizar auditorias energéticas, com
foco em:

e Avaliar o uso e consumo de energia dentro de uma organizagdo ou sistema
selecionado.

e |dentificar oportunidades de melhorias de eficiéncia energética.

e Fornecer informacgdes claras e consistentes para a tomada de decisdes em relagao
a gestao de energia.

Ambito
A norma é aplicavel a qualquer organizacao, independentemente de seu tamanho, setor ou
localizacao geografica, podendo ser utilizada em auditorias a:

e Sistemas especificos (como equipamentos industriais, sistemas de iluminagdo ou
climatizag&o).

e Prédios ou instalagdes empresariais completas.

e Processos operacionais.

Metodologia para auditoria energética
A norma estabelece uma abordagem sistematica que cobre as seguintes etapas:

e Definicdo do ambito e limites da auditoria: Determinar quais partes do sistema
energético serao avaliadas.

e Recolha de dados e analises: Recolher informagdes sobre o consumo de energia,
caracteristicas dos equipamentos e processos operacionais.

e Andlise detalhada do uso de energia: Identificar padrées de consumo e usos
ineficientes.

e |dentificacdo e priorizacdo de melhorias: Propor agées para melhorar a eficiéncia
energética, levando em conta viabilidade técnica, econémica e impacte ambiental.
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e Relatério final da auditoria: Apresentar os resultados da auditoria e as
recomendacodes de forma clara e detalhada para os stakeholders.

Requisitos e qualidade da auditoria
Para garantir a eficacia e confiabilidade das auditorias, a ISO 50002 enfatiza:

e Imparcialidade e objetividade: A auditoria deve ser realizada de forma transparente e
sem conflito de interesse.

e Competéncia técnica da equipa auditora: Os auditores devem ter conhecimento e
experiéncia adequados em sistemas energéticos e praticas de auditoria.

e Confidencialidade: As informagbes recolhidas durante a auditoria devem ser
protegidas e utilizadas apenas para os fins pretendidos.

Relacionamento com a ISO 50001

A 1SO 50002 é complementar a ISO 50001 (Sistema de Gestdo de Energia). Enquanto a
ISO 50001 define requisitos para a implementagao de sistemas de gestao de energia, a ISO
50002 fornece uma ferramenta pratica para realizar auditorias energéticas que podem apoiar
a implementacdo da ISO 50001 e a identificagdo continua de melhorias.

Beneficios da norma
Relevam-se os seguintes beneficios:
e |dentificacdo de economias de energia e redugdes de custos operacionais.
e Reducgdo de emissdes de gases de efeito estufa e impacto ambiental.
e Melhoria no desempenho energético geral da organizagao.
e Base sdlida para a implementagao de outras normas relacionadas a energia.

Em suma, a ISO 50002 é uma ferramenta essencial para qualquer organizagédo
comprometida com a eficiéncia energética e a sustentabilidade, ajudando a identificar
pro-ativamente oportunidades de melhorar seu desempenho energético.

3.1.3 ISO 50004 (linhas de orientagao para a Implementacgao da ISO 50001)

A ISO 50004 é uma norma internacional que fornece linhas de orientagdo para a
implementacdo, manutengdo e melhoria de sistemas de gestdo de energia, em
conformidade os requisitos da ISO 50001, destacando-se os seguintes pontos:
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Objetivo

A 1SO 50004 tem como principal objetivo auxiliar organizacdes de todas as dimensbes e
setores a implementar e manter um Sistema de Gestdo de Energia (SGE) eficaz, que
permita melhorar continuamente o desempenho energético e alcangar os beneficios
associados, como eficiéncia energética e reducio de custos.

Ambito
Esta norma aplica-se a qualquer organizacado que deseje implementar um SGE baseado na

ISO 50001, fornecendo orientagdes praticas e exemplos que ajudam a compreender e
aplicar os requisitos da ISO 50001, sem, no entanto, adicionar novos requisitos.

Metodologia

Fornece os passos relevantes para implementar um Sistema de Gestao de Energia desde a
concecao até a maturidade. Oferece métodos para identificar oportunidades de melhoria
energética e realizar agdes de monitorizacdo, medicdo e validagdo do desempenho
energético. Inclui orientagbes para envolver as partes interessadas e promover uma cultura
organizacional voltada a eficiéncia energética.

Requisitos e Abordagens

A 1SO 50004 néo estabelece exigéncias obrigatérias, mas detalha boas praticas para:
e [Estabelecer a politica energética da organizacgao.
e |dentificar e avaliar usos e consumos de energia significativos.
e Definir objetivos e metas energéticas alinhados com a politica energética.

e Implementar as melhores praticas de medi¢cdo, monitorizagdo e analise de dados
energéticos.

e Garantir a gestao de competéncias e a capacitagdo dos colaboradores na eficiéncia
energética.

e Manter e melhorar o sistema de gestao de energia.

Beneficios
De forma sintética, apresenta os seguintes beneficios:

e Orienta na implementacao eficaz e eficiente de um sistema de gestdo energética
desde o inicio.

e Reduz riscos relacionados a conformidade e aumenta a eficiéncia operacional
energética.
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e Melhora a compreensao e comunicacao interna sobre os principios de conservagao
de energia e sustentabilidade.

e Complementa a ISO 50001, fornecendo suporte pratico para sua aplicagao.

e Ajuda a encontrar oportunidades de economia de custo através de um uso mais
eficiente da energia.

Em resumo, a ISO 50004 é uma ferramenta valiosa para organizagdes que buscam
desenvolver ou melhorar os seus Sistemas de Gestdo de Energia, ao oferecer linhas de
orientacdo consistentes e praticas para garantir melhorias continuas no desempenho
energético.

3.1.4 1SO 50006 (Medicao do Desempenho Energético)

A 1SO 50006 fornece uma estrutura metodoldgica sélida que garante que a medi¢cdo do
desempenho energético seja transparente, confiavel, e alinhada com os obijetivos
estratégicos da organizagdo. Implementar essa norma ndo apenas promove uma gestao
energética mais eficaz, como também prepara as organizacbes para se adaptarem as
crescentes demandas por sustentabilidade e eficiéncia.

A norma ISO 50006 é especialmente util para organizagcdes que pretendem melhorar
continuamente a sua eficiéncia energética, oferecendo métodos claros para avaliar os
impactos das suas iniciativas de eficiéncia energética.

Os aspetos mais relevantes da ISO 50006 incluem:

e Indicadores de Desempenho Energético (Energy Performance Indicators - EnPl): a
norma descreve a importancia de estabelecer indicadores para medir o desempenho
energético de maneira objetiva e consistente. Os EnPls permitem avaliar os
progressos das melhorias energéticas implementadas.

e Linhas de Base Energéticas (Energy-Baselines - EnB): fornece orientagdes sobre
como criar e gerir Linhas de Base Energéticas, utilizadas como referéncia para medir
alteragbes no desempenho energético ao longo do tempo.

e Relacdo entre EnPl e EnB: a norma explica como os EnPls e as EnB funcionam
juntos para monitorizar o desempenho energético e avaliar a eficacia das agdes de
melhoria implementadas.

e Monitorizagdo Continua: aborda a necessidade de recolher e analisar dados de
forma continua para garantir um acompanhamento eficaz do desempenho energético
e evitar desvios que comprometam os objetivos energéticos.

e Planeamento e Implementagao: fornece um quadro claro para planear e implementar
0s processos de medigdo e monitorizagdo do desempenho energético, considerando
os objetivos estratégicos da organizacgéao.
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e Adaptacao a Diferentes Contextos: a norma destaca a flexibilidade na aplicagao das
orientagcbes, permitindo a sua adaptacdo a organizac¢des de diferentes dimensdes,
setores e complexidades.

e Conformidade com a ISO 50001: a ISO 50006 visa garantir que as organizagdes
mantenham a conformidade com os requisitos da ISO 50001 ao estabelecer métodos
robustos para medir e verificar melhorias no desempenho energético.

Beneficios da Implementacao da ISO 50006

e Medir com Precisdo os Resultados: permite as organizagdes avaliar de forma
confiavel os beneficios das iniciativas de eficiéncia energética.

e Apoiar Decisbes Baseadas em Dados: dados concretos ajudam na priorizagdo de
investimentos em melhorias de energia, bem como no calculo do retorno dessas
iniciativas.

e Cumprir Metas Ambientais: ao alinhar o desempenho energético com objetivos
ambientais, as organizagdes podem reduzir emissdes de carbono e demonstrar
conformidade regulatéria.

e Transparéncia e Comunicagdo: as meétricas derivadas da norma sio valiosas para
fornecer relatérios detalhados a partes interessadas, sejam elas internas (gestores e
funcionarios) ou externas (clientes, investidores, 6rgaos reguladores).

Esta norma € crucial para garantir a transparéncia e a precisdo na analise de dados
energéticos e para apoiar as organizacbes na tomada de decisbes fundamentadas em
relagcdo ao consumo e a eficiéncia energética.

3.1.5 ISO 50015 (Monitorizagcao e Verificagao de Desempenho Energético)

A norma ISO 50015:2014 fornece linhas de orientacdo especificas para o processo de
monitorizagao e verificagdo (M&V) do desempenho energético em conformidade com os
principios estabelecidos no sistema de gestdo de energia (SGE), como o descrito pela ISO
50001. Essas linhas de orientagdo sao projetadas para garantir confianca e consisténcia no
processo de avaliagdo de melhorias de eficiéncia energética, assim como para validar se as
acdes tomadas estdo realmente resultando em um desempenho energético aprimorado.

Objetivo

A norma estabelece métodos transparentes, consistentes e confiaveis para medir as
mudang¢as no desempenho energético de uma organizacéo, incluindo:

e Consumo, uso ou eficiéncia energética.
e Resultados de projetos ou agdes de melhoria em energia.

e Avaliacao e validagdo metddica de métricas de consumo.
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Aplica-se a qualquer escala de operacao, desde o equipamento a instalagdes completas.

Principios Fundamentais

O processo de monitorizagdo e verificagdo deve seguir certos principios basicos de boa
pratica, incluindo:

Objetividade: As ferramentas e métodos usados devem evitar viés e oferecer
resultados confiaveis.

Consisténcia: Para garantir comparabilidade ao longo do tempo.

Transparéncia: Todos os detalhes do processo de M&V devem ser documentados e
comunicados.

Exatiddo: O nivel de precisao deve ser adequado para as necessidades
organizacionais, mas sem impor custos desnecessarios.

Plano de monitorizagao e Verificagdo (PM&V):

A norma exige a criagdo de um plano de M&V detalhado, incluindo:

Definicdo das fronteiras energéticas: Identificar os sistemas, processos ou
instalagdes a serem monitorados.

Estabelecimento de linha de base energética: Definir o consumo normal de energia
em condicdes pré-intervencao.

Selecdo de variaveis independentes: Identificar fatores externos ou internos que
influenciam o consumo energético (como temperatura ambiente, produgéo, etc.).

Métodos de recolha de dados: Especificar como os dados serdao coletados, sua
periodicidade e os instrumentos utilizados.

Métodos de calculo e analise: Estabelecer férmulas, modelos estatisticos ou
ferramentas apropriadas para medir as altera¢cdes no desempenho energético.

Recolha e Qualidade dos Dados

Visa garantir que os dados utilizados no processo sejam:

Precisos e confiaveis.
Relevantes para as analises de eficiéncia.
Mensuraveis utilizando tecnologia e instrumentos calibrados.

Gestéao de Incertezas

A norma reconhece que as medi¢cdes de eficiéncia energética podem estar sujeitas a
incertezas. Consequentemente, ela fornece orientagdes sobre como:
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Identificar e quantificar fontes de incerteza.

Reduzir a incerteza sempre que possivel, para melhorar a confiabilidade das
conclusdes.

Validagao de Resultados

Apos implementar agbes de melhoria ou outras intervengdes, os resultados obtidos devem
ser validados de maneira objetiva, garantindo que as mudangas observadas sejam, de fato,
associadas as iniciativas tomadas e nao a fatores externos nao controlados.

Aplicagdes Praticas

A norma € altamente relevante em setores industriais, comerciais e publicos, abrangendo:

Empresas que pretendem certificar ou melhorar continuamente seu desempenho
energético com base em padrdes da ISO 50001.

Industrias que implementam projetos ou medidas de eficiéncia energética e desejam
validar se os investimentos trouxeram os beneficios esperados.

Governos ou entidades que monitorizam programas energéticos em grande escala,
garantindo o uso eficiente de recursos.

Beneficios

A implementagao concreta da ISO 50015 permite:

Monitorizagdo normalizada: Fornece um método estruturado para registar o consumo
e identificar oportunidades de melhoria.

Melhor uso do tempo e recursos financeiros: Ajuda a priorizar acdes de eficiéncia
energética com base em dados confiaveis.

Maior confianga no relatério de dados: Valida os projetos de eficiéncia energética,
proporcionando mais valor aos acionistas e investidores.

Suporte a conformidade normativa global: Alinha as organizagdes as melhores
praticas internacionais de gestdo energética.

Em resumo, a norma ISO 50015 é uma ferramenta poderosa para validar e acompanhar
com seguranga o impacto das ag¢des de eficiéncia energética ao longo do tempo, garantindo
que organizagbes de todos os setores possam melhorar continuamente seu desempenho
energético com uma base confiavel de dados e métodos.
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3.2 Normas Europeias

3.2.1 EN 16247-3 (Auditorias Energéticas)
A norma EN 16247-3 é parte integrante da série EN 16247, que fornece linhas de orientagao
para auditorias energéticas em diferentes contextos, sendo estas:

e Parte 1: Requisitos gerais de auditoria.

e Parte 2: Auditorias para edificios.

e Parte 3: Auditorias para processos industriais.

e Parte 4: Auditorias para transportes.

e Parte 5: Competéncias dos auditores.

A Parte 3 é especificamente dedicada as auditorias energéticas para processos industriais,
concentrando-se nos aspetos particulares das instalagbes industriais, equipamentos e
processos que afetam o consumo energético.

A EN 16247-3 enfatiza a importancia de envolver os responsaveis pelos processos
industriais e de manutengdo durante a auditoria, garantindo que as solugbes propostas
sejam viaveis e adequadas a realidade operacional.

Objetivo

e Fornecer linhas de orientagdo especificas para a realizagdo de auditorias energéticas
em contextos industriais, visando:

e Identificar e quantificar oportunidades para melhorar a eficiéncia energética nos
processos industriais.

e Melhorar a gestdo do consumo de energia e reduzir os custos associados.

Ambito
Determinagédo clara do alcance da auditoria energética no contexto industrial através da
identificacdo das areas, instalagdes, sistemas e processos industriais a serem avaliados.

Recolha de dados

Recolha detalhada de informacgdes sobre:
e Os sistemas e processos industriais.
e Fluxos de energia.

e Consumo e desempenho energético dos equipamentos/processos.
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Condicoes operacionais e de manutencgao.

Fontes de dados incluem faturas de energia, medi¢cdes e entrevistas com os
responsaveis técnicos.

Analise dos processos industriais

Mapeamento detalhado do consumo energético em cada etapa do processo
produtivo.

Identificacdo de perdas de energia (ex: calor perdido, ineficiéncias no transporte,
fugas de ar comprimido).

Avaliagao de fatores que influenciam diretamente a eficiéncia energética, como:
Tecnologias utilizadas.
Condicoes de funcionamento.

Praticas de manutencgao.

Identificagcdo de oportunidades de melhoria

Propostas de medidas para:

Reduzir o consumo de energia dos processos existentes (ex: otimizagdo de
processos, investimento em tecnologias mais eficientes).

Implementar solugbes sustentaveis e mais eficientes (ex: recuperagdo de calor,
substituicao de equipamentos obsoletos).

Analisar, técnico-economicamente as oportunidades, considerando custos de
implementacao, retorno do investimento e impacto energético.

Relatério da auditoria

Producao de um relatério claro que inclua:

Resumo das metodologias utilizadas.

Dados coletados e analisados.

Recomendacbes detalhadas (com beneficios esperados).
Priorizagbes para implementagcdo das medidas propostas.
Aspetos especificos de setores industriais

Reconhecimento de que diferentes ramos industriais possuem necessidades e
caracteristicas distintas (exemplo: metalurgia, alimentos e bebidas, industria
quimica).
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e Adaptacao das metodologias as particularidades de cada setor.

Beneficios da implementagao da EN 16247-3
e Reducgédo de custos energéticos diretamente associados ao consumo industrial.

e Melhoria da competitividade das empresas através da otimizacdo do consumo
energético.

e Reducdo das emissdes de carbono, alinhando-se as metas ambientais europeias.

3.3 Outras Normas Relevantes

e BS EN 16001 (Precedeu a ISO 50001; agora descontinuada, mas influenciou seu
desenvolvimento).

e |SO 14001 (Gestdao Ambiental): relacionada com a eficiéncia energética como
parte de sistemas de gestdo ambiental.

Essas normas ajudam organizagdes de diversos setores a implementar estratégias
sistematicas para gerir a energia, reduzir emissdes e atingir metas de sustentabilidade.
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Estatistica Consolidada
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4 Informacao Estatistica

Alguma informacao estatistica relevante para caracterizar e acompanhar a evolugado do
sector da Construcdo, Reparacdo e Manutengdo Naval (CRMN) quanto aos objectivos de
descarbonizagdo esta disponibilizada em bases de dados de organizac¢des internacionais e
nacionais.

4.1 Consideracoes Preliminares

A caracterizagdo e o acompanhamento da evolugdo quanto a descarbonizacdo da industria
da CRMN devera ser feita recorrendo aos seguintes indicadores nacional e
internacionalmente recomendados e definidos: a intensidade energética e a intensidade
carbonica.

A intensidade energética (IE) relaciona o consumo de energia primaria com o Produto
Interno Bruto (PIB) de uma dada economia ou com o Valor Acrescentado Bruto (VAB) duma
organizagdo ou sector econdmico, consistindo na razdo entre o consumo de energia
primaria e o seu Produto Interno Bruto (PIB) ou Valor Acrescentado Bruto (VAB).

A intensidade carbdnica (IC) relaciona habitualmente as emissdes de GEE com o seu
consumo de energia primaria (Intensidade Carbonica-IC, simplesmente) ou,
alternativamente, as emissdbes de GEE com o PIB ou o VAB, consistindo assim, na razio
entre as emissdes de GEE e o consumo de energia primaria ou, na razao entre as emissoes
de GEE e o seu Produto Interno Bruto (PIB) (Intensidade Carbodnica da Economia-ICE) ou
Valor Acrescentado Bruto (VAB).

O EUROSTAT (Servico de Estatistica da Unido Europeia), a COMISSAO EUROPEIA (CE), o
INE (Instituto Nacional de Estatistica), o REA (Portal do Estado do Ambiente) e a APA
(Agéncia Portuguesa do Ambiente) e a DGEG (Direccdo Geral de Energia e Geologia)
disponibilizam dados e analises relevantes. Estes dados embora n&o estejam
suficientemente desagregados poderdo servir, no entanto, de referéncia para efectuar
avaliacdes preliminares da situagao do sector.

Refira-se que a intensidade carbodnica referida ao PIB é o parametro tipicamente utilizado
nas estatisticas disponibilizadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e Instituto
Nacional de Estatistica (INE) e do Servigo de Estatistica da Unido Europeia (EUROSTAT). A
referéncia deste parametro relativamente ao consumo bruto de energia primaria é preferida
pela DGEG nos procedimentos preconizados nomeadamente nas atividades de auditoria
energética reguladas pelo SGCIE — Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de

Enerqgia.

A disponibilizacao publica da IE e IC essencial para a caracterizacdo e acompanhamento do
sector CRMN nao esta generalizado atendendo a maior complexidade que a sua obtengao
envolve. Estes dados poderiam, no entanto, ser acedidos pela via da consulta das auditorias
energéticas e PREns das empresas envolvidas nesses procedimentos. Se bem que a
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obrigatoriedade de realizar auditorias energéticas ndo envolve todas as empresas do sector
em analise, a disponibilizacdo futura desta informacdo, ja permitiria caracterizar e
acompanhar satisfatoriamente a evolugao do sector no que diz respeito a descarbonizacao.

Seguidamente procedemos ao levantamento e referenciacdo da principal informagao
estatistica consolidada, referindo especialmente as ocorréncias de dados apoiados nos
indicadores IE e IC e acessivel em organismos internacionais e nacionais.

4.2 Estatisticas Internacionais

4.2.1 Organizagao Maritima Internacional (Int. Maritime Organization - IMO)

Como foi referido em 2.1.2 a Organizagdo Maritima Internacional (IMO) tem vindo a
desenvolver um conjunto de diretrizes e medidas com o objetivo de reduzir as emissdes de
gases com efeito de estufa (GEE) provenientes da operagcdo de navios. Estas diretrizes e
medidas incluem metas quantitativas especificas e uma cronologia para a sua
implementacgao.

A regulacdo desenvolvida pela IMO tem como sujeito o transporte maritimo pelo que os
dados estatisticos disponibilizados ndo sao relevantes para a caracterizagdo do sector
industrial em estudo.

4.2.2 Servigo de Estatistica da Unidao Europeia (EUROSTAT)

A missao do Eurostat é fornecer estatisticas e dados de elevada qualidade sobre a Europa.

Comecemos introduzir o Manual das Contas das Emissdes Atmosféricas o qual descreve os
fundamentos conceptuais das contas das emissbes atmosféricas (DAE) e fornece
orientacbes metodoldgicas para a compilagdo das DAE e que portanto € uma companhia
essencial na interpretacao e analise dos dados.

A publicacdo NACE Rev2 define a nomenclatura estatistica das actividades econémicas e é,
por isso, uma referéncia essencial na interpretacao e analise dos dados disponibilizados.

Na area_Bases de dados relativas a emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE) podemos

aceder a bases de dados detalhadas desta area. No seio destas destaco a peca: “Air
emissions intensities by NACE Rev. 2 activity (env_ac_aeint_r2)” cujos metadados podem
ser consultados na seguinte_hiperligacéo. Esta peca disponibiliza dados estatisticos anuais,
de longa duracgédo relativos as intensidades das emissdes de diferentes gases com efeito
estufa em cada um dos paises da CEE. Estes dados estdo desagregados em areas de
actividade definidas pela NACE Rev.2 (Nomenclatura Estatistica das Actividades
Econdmicas na Comunidade Europeia - Revisao 2).

Destaco igualmente as seguintes pecas relevantes nesta area:

e Greenhouse gas emissions by source sector (env_air_gge) e metadados;
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e Air emissions accounts for greenhouse gases by NACE Rev. 2 activity -

rl nv_ac_aigg_qg) e_metadados;
e Air _emissions accounts by NACE Rev. 2 activity (env_ac ainah r2) e
metadados;

4.2.3 Comissao Europeia (European Comission - EC)

A COMISSAO EUROPEIA (EC) disponibiliza diversos recursos que incluem publicacdes,
estatisticas, material didatico e ferramentas. Na area dedicada a Energia. Alteracdes
Climaticas e Ambiente podemos encontrar na secgéo Livro de bolso das estatisticas da
energia da UE as fichas estatisticas semestrais da_energia por pais abrangendo todos os
paises da UE e apresentando séries cronoldgicas a longo prazo (1990 a 2022) de entre
outros dados as emissdes de gases com efeito de estufa (estes dados tém origem no
EUROSTAT). Os ultimos dados foram publicados em Agosto de 2024.

Sao disponibilizados os indicadores das intensidades carbdnicas agregados por pais e ano.

4.3 Estatisticas Nacionais

4.3.1 Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

A APA (Agéncia Portuguesa do Ambiente) é a agéncia do Estado que tem como missao a
gestao integrada das politicas ambientais e de sustentabilidade.

Diversas publicacdes deste organismo apresentam dados relevantes a considerar,
nomeadamente:

Titulo: Technical Report on GHG Projections. Agéncia Portuguesa do Ambiente. Marco de
2021.

Este relatorio técnico apresenta as projegdes de emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
para Portugal, alinhadas com o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e a Rota
para a Neutralidade Carboénica 2050 (RNC2050). O documento detalha cenarios com
medidas existentes (WEM) e adicionais (WAM), destacando reducgdes significativas nas
emissoes, especialmente nos setores de energia, transportes e residuos.

Titulo: NIR 2024 PORTUGUESE NATIONAL INVENTORY REPORT ON GREENHOUSE
GASES, 1990-2022, Agéncia Portuguesa do Ambiente, 15 de Maio de 2024, Amadora

Tem como principal objetivo apresentar as estimativas de emissdes e remogbdes de GEE
para o periodo de 1990-2022, fornecendo informagdes sobre as metodologias, dados
subjacentes, parametros e fatores de emissao utilizados no inventario portugués.

40

RNCZ - relatorio tarefas 1 e 2.docx


https://ec.europa.eu/eurostat/api/dissemination/sdmx/2.1/data/env_ac_aigg_q?format=TSV&compressed=true
https://ec.europa.eu/eurostat/api/dissemination/sdmx/2.1/data/env_ac_aigg_q?format=TSV&compressed=true
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/env_ac_aigg_q_esms.htm
https://ec.europa.eu/eurostat/api/dissemination/sdmx/2.1/data/env_ac_ainah_r2?format=TSV&compressed=true
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/env_ac_ainah_r2_sims.htm
https://commission.europa.eu/index_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment_en
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment_en
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/eu-energy-statistical-pocketbook-and-country-datasheets_en?prefLang=pt&etrans=pt
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/eu-energy-statistical-pocketbook-and-country-datasheets_en?prefLang=pt&etrans=pt
https://energy.ec.europa.eu/document/download/6b6b548d-96f0-401b-84ed-0dc8f85a1110_en?filename=Energy%20statistical%20country%20datasheets%202024-04%20for%20web.xlsx&prefLang=pt
https://apambiente.pt/apa/quem-somos-e-o-que-fazemos
https://apambiente.pt/sites/default/files/_Clima/Mitiga%C3%A7%C3%A3o/MMR/Projecoes_2021/2021_Projections_Report.pdf
https://apambiente.pt/sites/default/files/_Clima/Inventarios/20241105/nir_nov-2024.pdf
https://apambiente.pt/sites/default/files/_Clima/Inventarios/20241105/nir_nov-2024.pdf

‘ Roteiro Maval Carbono Zero

Titulo: Memorando sobre emissées de gases com efeito de estufa (GEE) elaborado com
base na Submissao 15 marco 2024, Inventario Nacional de Emissées 2024, Agéncia
Portuguesa do Ambiente, 15 de Margo de 2024, Amadora

Resumo do Inventario Nacional de Emissdes 2024 que relata as emissdes de gases com
efeito de estufa (GEE) em Portugal de 1990 a 2022. Este documento disponibiliza dados da
evolugao do indicador intensidade carbdnica (referida ao PIB) no periodo do estudo.

A APA disponibiliza igualmente o chamado Portal do Estado do Ambiente

(https://rea.apambiente.pt/) que elabora o Relatério do Estado do Ambiente (REA) que conta
com o envolvimento de diferentes agéncias governamentais e departamentos. Neste
relatério sdo referidos e analisados de forma sintética dados relativos a emissao de gases
com efeito estufa em Portugal.

4.3.2 Direccao Geral de Energia e Geologia (DGEG)

A Direccao Geral da Energia e Geologia (DGEG) “é o 6rgado da Administracdo Publica
Portuguesa que tem por missdo contribuir para a concec¢do, promogao e avaliagdo das
politicas relativas a energia e aos recursos geoldgicos, numa 6tica do desenvolvimento
sustentavel e de garantia da seguranca do abastecimento. “

Este organismo disponibiliza uma éarea de informagdo relativa a estatisticas de energia
(https://www.dgeg.qgov.pt/pt/estatistica/energia/) na qual as publicagdes mais relevantes sao:

Balanco energético sintético (2023): “O Balango Energético Sintético tem por objetivo
apresentar, de forma sucinta, a evolugéo dos principais indicadores energéticos referentes a
2023, que ja se encontram disponiveis. A informacdo mais desagregada do consumo final,
referente aos consumos energéticos por setor econdmico, tal como outros indicadores,
estardo disponiveis no Balango Energético Nacional de 2023 que se prevé publicar em 31
de outubro do corrente ano.”

Balanco energético nacional 2023: O Balango Energético (BE) € um estudo estatistico

elaborado pela DGEG que incorpora toda a informacao recolhida nas operacgdes estatisticas
relativas a fluxos energéticos.

O SGCIE —_Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia € um instrumento
supervisionado e fiscalizado pela DGEG, destinado a promover a eficiéncia energética e

monitorizar os consumos energéticos das instalagdes consumidoras intensivas de energia
(CIE). Disponibiliza dados estatisticos (https://sgcie.pt/estatisticas/) relativos a instalagdes
auditadas energeticamente e acompanha o efeito da execugao dos respectivos PREns.

41

RNCZ - relatorio tarefas 1 e 2.docx


https://www.bing.com/ck/a?!&&p=5c8a56c8fdcfd5304d1b4f967bd47a01e056c0d4def331fd3436a1f189e5467bJmltdHM9MTc0MjQyODgwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=0ba48b41-eea8-6b43-1453-9ef4efcf6a4b&psq=Memorando+sobre+emiss%C3%B5es+GEE&u=a1aHR0cHM6Ly9hcGFtYmllbnRlLnB0L3NpdGVzL2RlZmF1bHQvZmlsZXMvX0NsaW1hL0ludmVudGFyaW9zLzIwMjQwNDA4LzIwMjQwMzI3JTIwbWVtb19lbWlzcyVDMyVCNWVzXzIwMjQucGRm&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=5c8a56c8fdcfd5304d1b4f967bd47a01e056c0d4def331fd3436a1f189e5467bJmltdHM9MTc0MjQyODgwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=0ba48b41-eea8-6b43-1453-9ef4efcf6a4b&psq=Memorando+sobre+emiss%C3%B5es+GEE&u=a1aHR0cHM6Ly9hcGFtYmllbnRlLnB0L3NpdGVzL2RlZmF1bHQvZmlsZXMvX0NsaW1hL0ludmVudGFyaW9zLzIwMjQwNDA4LzIwMjQwMzI3JTIwbWVtb19lbWlzcyVDMyVCNWVzXzIwMjQucGRm&ntb=1
https://rea.apambiente.pt/
https://rea.apambiente.pt/sites/default/files/rea/REA_2024_Final_22_out_2024.pdf
https://rea.apambiente.pt/content/entidades-participantes?language=pt-pt
https://www.dgeg.gov.pt/pt/a-dgeg/missao-competencias/
https://www.dgeg.gov.pt/pt/estatistica/energia/
https://www.dgeg.gov.pt/pt/estatistica/energia/
https://www.dgeg.gov.pt/media/rjtj0bex/dgeg-bes-2023.pdf
https://www.dgeg.gov.pt/media/ofdpww3e/dgeg-ben-2023.pdf
https://sgcie.pt/o-regulamento/enquadramento-e-objectivos/
https://sgcie.pt/estatisticas/

e Roteiro Maval Carbono Zero

4.3.3 Instituto Nacional de Estatistica (INE)

O Instituto Nacional de Estaistica (INE) “tem por Missao produzir, de forma independente e
imparcial, informacdo estatistica oficial de qualidade, relevante para a Sociedade,
promovendo a coordenacgao, a analise, a inovagao e a divulgacdo da atividade estatistica
nacional, garantindo o armazenamento integrado de dados.”

Os principais dados estatisticos podem ser encontrados em:

Estatisticas do Ambiente 2023 (20 de Dezembro de 2024): Analise e folha excel de dados.
Estas informagdes constituem uma andlise detalhada do setor do ambiente, privilegiando-se
a divulgagao da informacgao através de quadros com indicadores sintese, figuras e mapas

Conta das Emissbées Atmosféricas (15 de Outubro de 2024): Analise e folha excel de dados.
Caracterizacao da intensidade carbénica da economia entre outras analises. Particularmente
relevante € o Quadro E.5.1.28 que caracteriza a Intensidade carbdnica da economia e
intensidade das emissdes do Potencial de Aquecimento Global (GWP) para os principais
ramos de atividade, A8 (anual).

No que diz respeito aos dados relativos as emissdes de gases com efeito estufa (GEE) de
relevar as seguintes bases de dados:

e Emissdes de gases com efeito de estufa das atividades de producdo per capita (ka/
hab.) por Localizacdo geografica (NUTS 1); Anual

e Emissdes totais de gases com efeito de estufa (Protocolo de Quioto. 22 fase - kt
CO2eq); Anual

e FEmissdo de principais gases de efeito de estufa (Protocolo de Quioto, 22 fase - ki
CO:e or Tipo de gas e Setor de emissdo; Anual

e Emissdo de gases de efeito estufa (Protocolo de Quioto, 22 fase - kt CO.eq) por Setor
de emissao; Anual
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